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Soluciones

Guia 1 (Angulos y Congruencia de Tridngulos)

Problemas Resueltos

1. Se tienen los dngulos consecutivos ZAOB, ZBOC y ZCOD, siendo: ZAOC = 47°, /BOD = 51°, y ZAOD =
80°. Hallar la medida del ZBOC.

Solucién: Primero calculamos la medida de ZCOD. ZCOD = ZAOD — ZAOC = 80° — 47° = 33°. Entonces
/BOC = /BOD — ZCOD = 51° — 33° = 18°.
2. Hallar la medida de un angulo, sabiendo que su complemento y suplemento suman 208°.
Solucién: Sea z la medida del dngulo pedido. Entonces, segin el enunciado (90° — z) + (180° — x) = 208°.
Entonces, 270° — 22 = 208°) de donde 2z = 62° y de alli z = 31°.
3. El doble del complemento de un angulo, més el triple del suplemento del mismo, es 500°. Hallar la medida del
angulo.
Solucién: Sea z la medida del d4ngulo pedido. Entonces, segtin el enunciado 2(90° — z) + 3(180° — z) = 500°.
Entonces, 180° — 2x +540° — 3z = 500°) de donde 720° — 52 = 500° y de alli 5z = 220° concluyendo que x = 44°.
4. El suplemento del complemento de un dngulo es igual a 3/2 de la diferencia entre el suplemento y el complemento
de dicho angulo.

Solucién: Sea = la medida del dngulo pedido. Entonces, segtn el enunciado:
3
180° — (90° — ) = 5[(180O —x) — (90° — )]

Efectuando: 3
90° +z = 5[180O — 1z —90° + z]

3
90° + o = £ (90°)
90° + 2 = 135°
x = 45°.

5. Dada la recta % y un punto O sobre ella, a un mismo lado se trazan los rayos 0—121 y O?, tal que &)1 sea
interior al ZPOB y ZAOP = 54°. Hallar la medida de ZAOB si ZQOB es el suplemento del triple de ZBOA.

Solucién: Segun el enunciado:
ZPOA+ ZAOB + £ZBOQ = 180°

Entonces 54° + x + (180° — 3z) = 180° de donde se obtiene que x = 27°.

6. Hallar la medida del ZAF'E si los segmentos AB y C'D son paralelos y se sabe que ZEFG = 100° y £DIH =
3/BFQG.
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Solucién: Primero hallamos el valor de ZBF'G. Si trazamos una paralela a los segmentos AB y C'D por el punto
G tendriamos que los dangulos /FGI = /BFG + ZGID dado los angulos alternos internos que se generan. Por
tanto, 100° = ZBFG + 180° — 34BF(@, de donde se obtiene que ZBFG = 40°. Luego, ZEFB = 100° — ZBFG
entonces ZEFB = 60° y por ello ZAFE = 120°.



7. En la figura AE = 192° y BFD = 140°. Hallar la medida del BMD.
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Solucién: En la menor circunferencia, ZACE = @ por ser el ZBCD inscrito. Por ello, ZACE = 70°.

En la mayor circunferencia, ZACE = AE=BMD o1 ser el Z/BCD exterior. Por ello, 70° = 192°=BMD {e donde
BMD = 52°.
8. En la figura, AH = FH,/AHB = /ZFHB. Probar que /ZHAB = ZHFB.
H
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Solucién: Como todo segmento es congruente consigo mismo H B & H B. Por hipétesis se sabe AH = FH, /AHB =
/F H B por tanto, por el postulado LAL se tiene que AAHB =2 AFHB y por ello, /ZHAB = /ZHFB.

9. En la figura AB=BC;AE =CDy /BED = /BDFE. Halle el valor de x.
B

Solucién: Observando los segmentos que son congruentes se tiene que AABC' es isésceles, por tanto, ZACB =
/BAC = 3x. Por otro lado, que ZBED = /BDF nos dice que ABED es isésceles por lo que EB = DB.
Entonces, dado que AB = BC; AE = CD y EB = DB, por el postulado LLL se tiene que ABCD = ABFE.
Como consecuencia se tiene que ZBCD = ZBAFE = 5z. Observando lo que ocurre en el angulo C se tiene que
/BCD es par lineal de ZAC B entonces, 3z + 52 = 180° de donde se obtiene que x = 22,5°.

10. En la figura, AD = BC; BD = CD y el ACDR es equilatero. Hallar z.
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Solucién: Trazamos primero BR. Utilizando la informacién suministrada se puede obtener lo siguiente: ZBCR =
40° ya que el angulo DC' R mide 60° por pertencer a un triangulo equildtero. E1 ZDBC = 20° por ser el tridangulo
BCD es isésceles. Por tanto, el ZBDR = 80° porque la suma de los angulos internos de un triangulo es 180°.
De esta forma, el ZADB = 40°. Ahora aplicando el postulado LAL el tridngulo BRC' es congruente al tridngulo
ABD ya que AD = BC,BD = RC'y ZADB = /ZBCR. Entonces obtenemos que z = «. Como el tridngulo
BDR es isésceles, el ZBDR = 20° + .. Por ello, 2(20° + a) +80° = 180° entonces a = 30°, y por tanto, z = 30°.

Problemas Propuestos

1. Sean los dngulos consecutivos ZAOB,/ZBOC, y ZCOD, siendo 2(LAOB) = 3(£LCOD); LAOB = 92° y
/BOD = 76°. Hallar la medida del ZBOC.

Solucién: Por hipétesis, 2ZA0B = 3ZC0OD. Como se puede ver en la figura 2(92 — x) = 3(76 — x). resolviendo
se tiene que 184 — 2z = 228 — 3z de donde x = 44.
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2. Las medidas de dos angulos suplementarios son entre si, como 3 a 7. Hallar el complemento del menor.

Solucién: Sea x la medida del menor. El suplemente medird entonces 180 — z. Segtn el enunciado, 55— = %

Resolviendo, & = 54 por lo que el complemento es 90 — 54 = 36.

3. El doble de la medida de un angulo es igual al triple de la medida de su complemento. Hallar la medida del
angulo.
Solucién: Sea z la medida del dngulo. Entonces, del enunciado, planteeamos 2z = 3(90 — z). Efectuando
2z = 270 — 3x de donde 5z = 270 por lo que = = 54.

4. Silos 3/2 del complemento de un dngulo « es igual al suplemento del complemento del mismo dngulo. Hallar c.
Solucién: Segitin enunciado planteamos la ecuacién: 2(90— ) = 180 — (90— ) de donde se tiene que 135 — 3o =
90 4+ a luego 135 — 90 = %04 + a, por lo que 45 = 570‘ y por ello a = 18.

5. Hallar la medida de un angulo tal que el triple de su complemento sea igual al suplemento de su mitad.

Solucién: Sea x la medida del angulo pedido. Del enunciado planteamos la ecuacién 3(90 — z) = 180 — 7.
5

Resolviendo se obtiene 270 — 3z = 180 — § y de alli 90 = = que nos lleva a x = 36.
6. La suma de las medidas de dos angulos es 80° y el complemento de la medida del primero es igual al doble de
la medida del segundo. Calcular la diferencia de dichos angulos.

Solucién: Sean x e y las medidas de los dngulos en mencién. Por dato, x + y = 80. También se tiene que
90 —x = 2y entonces x + 2y = 90. Pero separando convenientemente x +y+y = 90 donde 80+ y = 90 obteniendo
que y = 10. Luego « = 70 y la diferencia pedida es 60.



7.

10.

11.

En la figura ZBOD =80° y LAOD — LZAOB = 12°. Halle la medida del ZBOC.

B

Solucién: Primero hallamos la medida de ZAOB y luego ZBOC. Sabemos que ZAOD+/AOB+/BOD = 360.
Luego LAOD + ZAOB + 80 = 360 de donde LZAOD + LZAOB = 270. Ademas por dato, ZAOD — LZAOB = 12.
Restando miembro a miembro las dos ecuaciones se tiene que ZAOB — (—ZAOB) = 280 — 12 por lo que
2/AO0B = 268 llegando a que ZAOB = 134. Finalmente, Z/BOC = 180— ZAOB lo que nos da que ZBOC = 46.

La diferencia entre la suma de suplementos y la suma de complementos de dos angulos que se diferencian en 20°,
es igual al doble de la suma de dichos dngulos.

Solucién: Sea z la medida del dngulo mayor. Luego, el menor mide (2 — 20). Segin enunciado, [(180 —z)+ 180 —
(x—=20)] —[90 — 2 + 90 — (z — 20)] = 2[z + (x — 20)] donde el primer corchete representa la suma de suplementos,
el segundo la suma de complementos y la igualdad la suma de los dngulos. Efectuando [380 — 2x] — [200 — 2z] =
2[2z — 20] se obtiene 180 = 4x — 40 de donde x = 55.

Los segmentos OA y OB son radios de una circunferencia de centro O. Sobre el menor arco AB se toma el punto
F. Si el angulo AF' B mide 130°, hallar la medida del angulo AOB.

Solucién: Consideremos la figura a continuacion.

F
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Sabemos que por ser dngulo central ZAOB = ZAFB. También, ZAFB = 4MB por gngulo inscrito. Luego,

130 = 448 por lo que AMB = 260. Luego AFB = 360 — AM B entonces AFB = 100. Reemplazando en la
primera ecuacién del angulo central se tienen ZAOB = 100.

La figura muestra dos circunferencias congruentes. CD = 164°. Hallar la medida del ZBAE.

—
164—BME
2
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CD-BME

5 por dngulo exterior, entonces /A =

Solucién: Para la circunferencia EBCD : /A =

De la circunferencia BAEN : /A = % por angulo inscrito, entonces BNE = 2/A. Pero por ser congruentes
las circunferencias BME = BNFE por lo que BME = 2/A. Finalmente, /A = % de donde LA =41.

En la figura, AE intersecta a BD en C, tal que AC = DC' y BC = EC. Demostrar que ZEAB = /CDE.



12.

Solucién: De la figura, se tiene que ZDCE = ZACB por ser opuesto por el vértice. Por dato, se tiene que
AC = DC y BC = EC. Por tanto, por el teorema LAL de congruencia de tridngulos se tiene que ADCFE =
ANABC. Por ello, /ZEAB = /CDE.

En la figura, AB=CD,y /DCA = Z/BAC. Demostrar que ZACB = /DAC.

D C

Solucién: Los ADCA y ABAC son congruentes por el teorema LAL de congruencia de triangulos dado que
por dato AB =CD,y /DCA = ZBAC y ambos tridngulos comparten el lado AC. Por tanto, todos los angulos
son congruentes a su correspondiente por lo que ZACB = ZDAC.

13. En la figura, AADB, ANAFC y ABEC son tridngulos equilateros; calcular ZDF'FE, si el dngulo ABC' es recto.
F

Solucién: Lo que estamos buscando es el ZDFE = 60 + x 4+ y. Ahora bien, como ZDAF = 60 — ZFAB y
a = 60 — LFAB se tiene que el ZDAF = «. Por el teorema LAL de congruencia de tridngulos se tiene que
ADAF =2 ABAC y por ello, x = . Analogamente, /FCFE = 60 — Z/ZBCF y 8 = 60 — ZBCF se tiene que el
/FCFE = f3. Por el teorema LAL de congruencia de tridngulos se tiene que AFEC = AABC'y por ello, y = a.
Ademas en el AABC, o+ 8 = 90°. Finalmente, /ZDFFE = 60° + z +y = 60° + 8 + a = 60° 4+ 90° = 150°.




14. En la figura AE = EC;AE | EC;AB L BC;ED 1L DC. Si BC =3y ED =5, Hallar AB.

A

Solucién: Trazamos AQ perpendicular a la prolongacién de DE. Entonces, si ZECD = 3y ZCED = « puesto
que a + B = 90 se obtiene que LZAEQ = (8 por ser complemento de a y ZQAFE = « por ser complemento de .
Por ALA se tiene que ANAQE = ANEDC por lo que AQ = ED y por ello AQ = 5. Enseguida, CD = BD — BC
pero BD = AQ = 5 por lo que CD = 2. y luego como QFE = CD entonces QF = 2. Finalmente AB = QD por
lo que AB = QFE + ED entonces, AB =17.
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15. En la base de un tridngulo isésceles ABC, (AB = BC), se toma un punto cualquiera P, y se trazan PE L
AB,PF 1 BC. Si AH es altura, demostrar que AH = PE + PF.

Solucién: Para demostrar que lo propuesto, se realizaré el trazo, como se observa en la figura, de AQ L FP.
Entonces ZQAC = ZACB por alternos internos ya que AQ | BC. Luego, AAQP = AAEP y por ello,
PQ = PE. Asi, AH = QF pero QF = QP + PF por lo que AH = PE + PF que es lo que se queria demostrar.
Se puede probar también, por reduccién al absurdo, que si uno toma un punto P fuera del segmento base del
tridngulo isésceles, la relacién no se cumple dado que AH es una constante y es la que determina la proporcién
entre los lados PE y PF. Ahora bien, el problema explicitamente propone que se coloque el punto P en la base
pero de no haberse determinado asi, se debe buscar el punto P que cumpla con la condicién.

=
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16. En la figura AE = FC = BC. Hallar la medida del ZABC en funcién de r.



Solucién: Trazamos BE,CH | BE y EF 1 AB por lo que BH = HA = a. Ahora bien AAFE = AEHC
entonces EF' = a luego, en el ABFE : BE = 2FEF. Luego ZFBE = 30. Ademéas, ZHBC =90—1r en el AHBC.
Entonces ZABC = /FBE + ZHBC, por lo que ZABC =30+ 90 — r y por ello ZABC =120 —r.




